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(54) Title: ISO-TRIDECANOLALKOXYLATES IN BLOCK FORM AS LOW-FOAM OR ANTTFOAMING SURFACTANTS 

(54) Bezeichnung: BLOCKF6RMIGE ISO TRIDECANOLALKOXYLATE ALS SCHAUMARME ODER SCHAUMDAMPFENDE 
TENS IDE 

(57) Abstract 

The invention concerns the use as low-foam or antifoarning surfactants, in particular in washing and cleaning agent formulations and 
for chemical - technical applications, of block-form iso-tridecanolaikoxylates of the formula (I): R-0-(CmH2mO)<-(C n H2„0) y -H > in which- 
R designates an iso-tridecy! group; m stands for the number 2 and simultaneously n stands for 3 or 4; or m stands for the number 3 or 4 
and simultaneously n stands for 2; and x and y. independently of each other, designate numbers from I to 20, wherein, if m - 2/n - 3 or 
4, the variable x is greater than or equal to y. 

(57) Zusammenfassung 



Verwendung von blockformigen iso-Tridecanolalkoxylaten der Formel (I): R-OKCmH^O^CnH^OVH, wobei R einen iso- 
Tndecylrest bezeichnet, m fur die Zahl 2 und gleichzeitig n fur die Zahl 3 oder 4 steht oder m fllr die Zahl 3 oder 4 und gleichzeitie n 
fur die Zahl 2 steht und x und y unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 20 bedeuten, wobei im Fall m - 2/n - 3 oder 4 die Variable 
x gr63er oder gleich y ist, als schaumarme oder schaumdampfende Tenside, insbesondere in Wasch- und Reinigungsmittel-Formuliemnffen 
und fur chemisch-technische Anwendungen. * 
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• a. 



. Blockf Ormige iso-Tridecanolalkoxylate als schaumarme Oder schaum- 
* * • • 

d&ntpfende Tenside 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von blockformi- 
gen iso-Tridecanol alkoxylaten mit einem Ethylenoxid-Block und 
einem Propylenoxid- Oder Butylenoxid-Block als schaumarme oder 
10 schaumdampf ende Tenside, insbesondere in Wasch- und Reinigungs- 
mittel-Formulierungen und fur chemisch- technische Anwendungen . 
Weiterhin betrifft die Erfindung Wasch- und Reinigungsmittel-For- 
mulierungen, welche diese blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylate 
enthalten. 

15 

Nichtionische Tenside auf Basis von Alkoxylaten und blockf ormigen 
Alkoxylaten langerkett iger Alkohole natur lichen oder syntheti- 
schen Ursprungs sind wesentliche Bestandteile in ublichen Wasch- 
und Reinigungsmittel-Formulierungen. Auch blockf ormige Alkoxylate 
20 des iso-Tridecanols sind ira Prinzip bekannt . 

So wird in der DE-A 22 09 559 (1) ein Addukt von 2 Mol Ethylen- 
oxid und 4 Mol Propylenoxid an iso-Tridecanol als eine Komponente 
in Mitteln zur Schaumbek&mpf ung , beispielsweise fur den Einsatz 
25 in Kunststof f dispersionen und in der Anstr ichmittel- , Papier- und 
Nahrung smi 1 1 e 1 indus trie, beschr ieben . 

Weiterhin empfiehlt die WO-A 92/14808, (2) die Verwendung einer 
Mischung aus zwei ahnlichen alkoxylierten langkettigen Alkoholen, 

3 0 wobei der langkettige Alkohol jeweils zuerst mit Ethylenoxid und 
dann mit Propylenoxid umgesetzt worden ist, als schaumdanqpf enden 
Tensidzusatz zu Reinigungsmitteln fur maschinell ablaufende Rei- 
nigungsprozesse und zu Klarspulmitteln fur die maschinelle Ge- 
schirreinigung. Als moglicher zugrundeliegender langkettiger 

35 Alkohol wird auch iso-Tridecanol genannt . Bei den in (2) offen- 
barten Blockalkoxlyaten ist der Propoxylierungsgrad immer h&her 
als der Ethoxylierungsgrad, z.B. beschreibt Beispiel 1 von (2) 
ein Addukt von 3,5 mol Ethylenoxid und 5,5 mol Propylenoxid an 
einen Ci3/Ci5-Oxoalkohol . 

40 

Auch Derivate von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxy laten sind 
aus dem Stand der Technik bekannt . So werden in der 
GB-A 2 19 6 632 (3) iso-Tridecanolalkoxylate beschr ieben, welche 
einen Propylenoxid- Block , einen Ethylenoxid-Block und eine 
45 Phosphors&ureester-Endgruppe tragen. Diese oberf lachenaktiven 
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Mittel werden als Netzmittel bei der Vorbehandlung von Textil- 
materialien in der text ilerzeugenden Industrie empfohlen. 

Aus der EP-A 003 183 (4) sind blockformige Alkoxylate, u«a. auch 
5 von iso-Tridecanol, bekannt , welche einen Propylenoxid-Block, 

einen Ethy lenoxid-Block und eine hydrophile Endgruppe wie Sulfat, 
Sulfonat, Phosphat oder Carboxylat tragen. Diese oberflachen- 
aktiven Mittel werden bei der Erdolgewinnung eingesetzt. 

10 Die bekannten Tenside auf Basis von Alkoxylaten langkettiger 

Alkohole im Gebiet Wasch- und Reinigungsmittel und im Gebiet che- 
misch-technischer Anwendungen weisen jedoch eine Reihe von Nach- 
teilen auf. So sind insbesondere physikalische und anwendungs- 
technische Eigenschaf ten wie Oberf lAchenspannung , Neczvermogen 

15 und Schaumverhalten verbesserungsbedurf t ig . Auch weisen die be- 
kannten Mittel meist ein relativ hones okot oxikologisches Gefahr- 
dungspotential, insbesondere gegenuber aquacischen Organismen, 
auf . 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Tenside fur den ' 
Wasch- und Reinigungsmittelsektor und far chemisch- technische An- 
wendungen bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile nicht 
mehr auf weisen. 

25 Demgemafi wurde die Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanol - 
alkoxylaten der allgemeinen Formel I 

R O \C^2mO) x (c n H 2n o) y H (T) 

30 \ S \ / 

i in der 

R einen iso-Tridecy lrest bezeichnet, 

35 

m fur die Zahl 2 und gleichzeitig n fur die Zahl 3 oder 4 stent 
oder 

m fur die Zahl 3 oder 4 und gleichzeitig n fur die Zahl 2 steht 
40 und 

x und y unabh&ngig voneinander Zahlen von 1 bis 20 bedeuten, 



wobei im Fall in = 2/n = 3 oder 4 die Variable x grower oder 
45 gleich y ist , 
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als schaumarme Oder schaumd&mp*f ende *Tenside gefunden. 

Das als Alkohblkompbnente *zugrurfdeliegende iso-Tridecanol (Iso- 
tridecylalkohol ) ist synthetischen Ursprungs und wird durch 
5 Oligomer is ierung geeigneter niederer Olef inbausteine und 

anschlie&ende Oxosynthese (Hydrof ormyl ierung) hergestellt. So 
Icann man Isobutylen, 1-Butylen, 2-Butylen oder Gemische hieraus - 
katalytisch trimerisieren, Propylen katalytisch tetramer isieren 
oder 2-Methyl-l-penten katalytisch dimerisieren. Die so erhait- 
10 lichen Ci2-01efine werden dann zum homologen C j i-Alkohol , 

beispielsweise mittels CO und an einem geeigneten Katalysator, 
umgesetzt - 

Die Hauptmenge des iso-Tridecanols besteht aus primaren 
15 Ci3-Alkanolen mit mindestens 3, insbesondere 4 Verzweigungen 

(Alkylseitenketten) . In der Regel handelt es sich urn Tetramethyl- 
nonanole, z.B. 2 , 4 , 6 , 8-Tet ramethyl- 1 -nonanol oder 3 , 4 . 6 , B-Tetra- 
methyl -1 -nonanol . Auch Ethyldimethy lnonanole wie 5-Ethy 1-4,7 - 
dimethyl -1-nonanol konnen vorliegen. 

20 

Als zugrundeliegende Alkoholkomponente kommen jedoch nicht nur 
reines iso-Tridecanol sondern auch Homologenmischungen aus ver- 
zweigten Cn- bis Ci 4 -Alkanolen , welche iso-Tridecanol als Haupt- 
komponente enthalten, in Betracht. Solche Homologenmischungen 
25 entstehen unter bestimmten Bedingungen bei der oben geschilderten 
Oligomer is ierung niederer Olef inbausteine und anschliefcenden Oxo- 
synthese. Eine typische Zusammenset zung einer solche Mischung ist 
die f olgende : 

30 verzweigtes C n -Alkanol ( iso-Undecanol ) 2-15 Gew.-% 

verzweigtes Ci^-Alkanol (iso-Dodecanol) 15-35 Gew.-I 

iso-Tridecanol , 55-75 Gew.-% 

verzweigtes C 14 -Alkanol ( iso-Tetradecanol ) 1-10 Gew.-%. 

35 Von dem in der vorliegenden Erfindung verwendeten iso-Tridecanol 
sind die *Ci3 /C^-Oxoalkohole* abzugrenzen, welche Gemische aus 
entsprechenden linearen Olefinen, also a-Dodecen und a-Tetra- 
decen, die hydrof ormyl iert worden sind, darstellen. Die so 
erhaltenen C13- und Ci^-Alkanole sind linear oder weisen maximal 

40 eine Verzweigung auf . 

Die Alkoxylierungsgrade x und y, welche in der Regel Durch- 
schnittswerte darstellen, da meist eine statistische verteilung 
der Alkylenoxid-Einheiten mit einem Hauf igkeit smaximum vorliegt, 
45 bedeuten vorzugsweise unabh&ngig voneinander Zahlen von 1,5 bis 
12. Durch spezielle Alkoxylierungskatalysat oren , z.B. modifi- 
zierte Bentonite oder Hydrotalkite , wie sie in der WO-A 95/04024 



WO 97/46311 PCT/EP97/02741 

beschrieben sind, kann die statistische Verteilung stark einge- 
engt werden, so daft man "narrow range -Alkoxy late* erhait 

Die beschriebenen blockf ormigen i so-Tr idecano 1 a 1 koxy 1 ate I sind 
5 entweder Ethy lenoxid- Propylenoxid bzw. Buty lenoxid- Addukte der 
Formel la 



R 



10 



O (c-H 4 o) x (c n H 2 n<^ y H mit n = 3 oder 4 (ia) 



Oder Propylenoxid bzw. Buty lenoxid-Ethy lenoxid-Addukt e der For- 
me 1 lb 

15 

R O (OnHnmO) x ^C 2 H 4 0^ y h mit m = 3 oder 4 (ib). 

Steht m oder n fur die Zahl 3 oder 4, wird die Zahl 3 (Propylen- 
20 oxid-Block) bevorzugt . 

Das Verhaltnis der Variablen x und y, welches mit fur die Balance 
zwischen hydrophilen und hydrophoben Molekulteilen ausschlagge- 
bend ist, ist bei den Addukten Ia grofier oder gleich 1, vorzugs- 
25 weise betr£gt das Verhaltnis von x zu y 1 : 1 bis 4:1, insbesondere 
1,5:1 bis 3:1. 

Das Verhaltnis der Variablen x und y ist bei den Addukten Ib et- 
was weniger kritisch und betragt in der Regel 1:3 bis 3:1, vor- 
30 zugsweise 1:1,5 bis 3:1. 

tDie beschriebenen blockf ormigen iso-Tr idecanolalkoxy late I werden 
als nichtionische Tenside vorzugsweise in Wasch- und Reinigungs- 
mittel-Formulierungen und in tensidhalt igen Formulierungen far 

35 chemisch-technische Anwendungen eingesetzt, beispielsweise fur 
Reinigungsprozesse in Technik und Haushalt wie fur die Textil- 
wasche oder fur Reinigungsprozesse ira Nahrungsmittelbereich wie 
die Reinigung von Getrankef laschen oder von Behaltern oder Anla- 
gen in der nahrungsmittelverarbeitenden Industrie oder in Ge- 

40 schirreinigungsmitteln. Insbesondere ist hier die Reinigung har- 
ter Oberflachen aus beispielsweise Glas, Keramik, Lack, Kunst- 
stoff oder Metall von Interesse. Die Tenside I finden weiterhin 
Anwendung in technischen Reinigern und in Reinigungsprozessen in 
der metallverarbeitenden Industrie. 

45 
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10 



5 

Die Tenside I konnen auch mit Vorteil* fur eine Vielzahl anderer 
chemisch-technischer Prozesse eingesetzt werden, so generell in 
der metallverarbeitehden Industrie, beispielsweise in 

5 - Kuhlschmierstof f en, 

Harteolen, 

Hydraulikolemulsionen, 
Polierpasten, 
Formtrennmitteln, 
15 - Zieholen, 

Beizmitteln, 
Metallreinigern, 
Metalltrocknern. 



20 



Hierbei k6nnen die Tenside I speziell in den Prozessen mit Vor- 
teil eingesetzt werden, in denen es auf eine hone thermische Sta- 
25 bilitat ankommt . 

Weiterhin kdnnen die Tenside I bei der Herstellung und Verarbei- 
tung von Textiiien eingesetzt werden. Die Anwendung von Tensiden 
bei der Herstellung und Verarbeitung von Textiiien ist aufieror- 
30 dentlich vielseitig, sie erstreckt sich hauptsAchlich auf die Ge- 
biete 

Vorbehandlungsmittel von Fasern, 
35 - Herstellung von Reyon-Fasern, 

Spinnpraparationen und Text ilschmaizen, 
Farbehilf smittel , 

40 

Avivagen, 

Hydrophobiermittel, 



45 - 



Hilfsmittel fur den Druck, 



WO 97/46311 PCT/EP97/02741 
Antistatika, 

Beflockungs- und fieschichtungsmittel . 

5 Weiterhin kdnnen die Tenside I in der Leder- , Papier- , Druck- , 
Galvano- und Photoindustrie verwendet werden. Wichtige Anwen- 
dungsgebiete hierbei sind Lacke, Pigmente und Druckfarben. Einge- 
setzt werden Tenside in diesen Anwendungsgebieten sowohl in wa£- 
rigen als auch in nichtwafirigen Systemen. In nichtwaErigen Syste- 

10 men dienen sie vor allem als Dispergierhilf smittel , Antiabsetz- 
mittel oder Verlauf hilf smittel . Zudem ermbglichen Tenside die 
Herstellung von sogenannten High- So lids -Systemen. Einen gr6£eren 
Anteil haben Tenside in waikigen Systemen, in denen sie neben der 
Stabilisierung der durch Emulsionspolymer isation oder -polykon- 

15 densation hergest ellten Bindemittel auf Kunststoff dispersions- 
basis auch als Dispergierhilf smittel oftmals eingesetzter organi- 
scher und anorganischer Pigmente dienen. Daneben verbessern sie 
die Haf teigenschaf ten dieser Anstrichmittel . 

20 Weiterhin konnen die Tenside I bei der Wasserbehandlung, bei- 
spielsweise bei der Abwasserreinigung, verwendet werden. 



25 



Weiterhin k6nnen die Tenside I in Pf lanz ens chut z-Formulierungen 
eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen die Verbindungen I als Tenside oder Emulgatoren 
in der kunststoff her stellenden und kunststof f verarbeitenden 
Industrie verwendet werden, Hauptanwendungsgebiete bei der Kunst- 
stof f herstellung und -verarbeitung sind 

30 

Herstellung von Kunst stof f disper s ionen , 
Herstellung von Perlpolymerisaten, 
35 - Herstellung von Schaumstof f en , 

verwendung von grenzf l&chenakt iven Formtrennmitteln, 
Herstellung von Mikrokapseln, 

40 

Verbesserung der Adhasion zwischen Full- und Kunststof fen, 



45 



Zusatze zu Kunst stof fdispersionen zur Erzielung besonderer 
Effekte wie Verschaumbarkeit , Fullstof f vertraglichkeit oder 
Netzvermdgen , 
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Anfarben von Kunststof fen, 



5 - 



Ant istat ische Ausrustung von Kunststof fen, 



Klebstoffe. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ebenfalls Wasch- und 
10 Reinigungsmittel-Formulierungen, welche neben den iiblichen Be- 
standteilen als Tenside 0,1 bis 4 0 Gew.-%, insbesondere 5 bis 
30 Gew.-%, vor allem 10 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Formul ierung , mindestens eines blockf ormigen iso-Tri- 
decanolalkoxylates I enthalten* Daneben konnen diese Formulie- 
15 rungen noch weitere nichtionische Tenside, aber auch kationische, 
anionische und/oder anphotere Tenside enthalten. Die ublichen Be- 
standteile von Wasch- und Reinigungsmit t el - Formul i erungen sind 
dem Fachmann bekannt und brauchen deshalb hier nicht weiter 
erc-rtert werden. 

20 

Die beschriebenen blockf e-rmigen iso-Tr idecanolalkoxy late I zeigen 
meist eine ungewohnlich niedrige Grenz f lachenspannung, vor allem 
gegen unpolare Ole wie Motorendle (bei Anwendung in technischen 
Reinigern von Bedeutung) oder fette Ole wie OlivenOl (bei Anwen- 
25 dung in Handges chirr einigungsmitteln von Bedeutung) f was sehr gut 
mit einem hohen Fettablosevermogen korreliert, eine wirksame. 
Erniedrigung der Oberf lachenspannung bewirkt sowie eine sehr nie- 
drige kritische Micellbildungskonzentration zur Folge hat. Sie 
zeigen in der Regel ein gutes Benetzungsvermogen harter Oberfla- 
30 chen und ein sehr gutes Netzvermogen auf textilen Oberflachen. 
Sie erzeugen beim Waschvorgang meist wenig Schaum, was sie fur 

t Textilwaschmittel, insbesondere Pulverwaschmittel, geeignet 
macht. Sie erzeugen auch in maschinellen und manuellen Reini- 
gungsprozessen in der Regel nur wenig Schaum, wirken meist 

35 schaumdampf end und bewirken meist einen raschen Schaumzerf all. 

Die beschriebenen blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylate I sind 
leicht biologisch abbaubar und toxikologisch weitgehend unbedenk- 
lich, insbesondere ist ihre aquatische Toxizitat wesentlich ge- 
40 ringer als bei vergleichbaren marktubl ichen Produkten. 

Beispiele 

Folgende blockf ormige iso-Tridecanolalkoxylate wurden hergestellt 
45 und auf ihre anwendungstechnischen Eigenschaf ten untersucht: 
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iso-Tridecyl-O- (C 2 H 4 0) x - (C 3 H 6 0)y-H <Beispiele Nr. 1-12) 



5 



10 



15 



Beispiel 
Nr. 


X 


y 


Training s- 
punkt (Tp) 

t°C] 


Oberf lachen- 
spannung 

[mN/m] 


Schaum- 
dampf ungs- 
vernal ten 
[U/min] 


1 


6,0 


3,0 


46, 5 


28,3 


79 


2 


6,3 


3,1' 


47,0 


29.1 


71 


3 | 


6,0 


4,0 


42,0 


29,3 


72 


4 


4,0 


3,0 


38, 5 


28, 9 


73 


5 


4,0 


4,0 


35, 0 


29,4 


74 


6 


5,0 


4,0 


38, 5 


29,3 


72 


7 


5,0 


3,0 


42, 0 


29,0 


68 


8 


9,0 


3,0 


54,0 


28,5 


64 


9 


12, 0 


3,0 


60, 5 


30,7 


33 


10 


6,0 


4,5 


40,0 


28,9 


75 


11 


9,0 


4,5 


48, 0 


28,9 


80 


12 


12, 0 


4,5 


54,0 


30,3 


65 



iso-Tridecyl-O- (C 3 H60) X - {C 2 H 4 0)y-H (Beispiele Nr. 13-19) 
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Beispiel 
Nr. 


X 


y 


Trubungs - 
punkt (Tp) 
[°CJ 


Oberf lachen- 

spannung 

[mN/m] 


Schaum- 
dampfungs- 
verhalten 
[U/min] 


13 


4,0 


1,7 


35,0 


28,7 


108 


i 14 


4,5 j 


1,5 


30 , 5 


28,6 


107 


15 


4,5 


3,0 


45,5 


[ 28,5 


92 


16 


4,5 


4,5 


54 ,5 


28,7 


63 


17 


3,0 


1.5 


29,0 


27,3 


106 j 




3,0 


3,0 


45,5 


27,8 


93 


— 


3,0 


4,5 


56,5 


27,9 


59 



Der Triibungspunkt wurde nach DIN 53 917 in Butyldiglykol be- 
stimmt. Dabei wurde die Temperatur ermittelt, oberhalb derer sich 
die LGsung trtibt und somit als Mischung zweier flussiger Phasen 
vorliegt. Je niedriger die TrObungs temper atur , desto geringer ist 
das Schaumvermogen. 
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9 

Die Oberf lfichenspannung wurde riach DIN 53 924 bestimmt, indem die 
Kraft in mN/m gemessen wurde, welche notwendig ist, urn eine 
Platte oder einen horizontal aufgehangten Ring aus der Flussig- 
keitsoberf lache herauszu Ziehen . 

5 

Das Schaumdampfungsverhalten in der Geschirrspulmaschine wurde 
durch den sogenannten "Ei-Test" gepruf t . Hierbei wird durch 
magnetische Induktionsmessung in einem handelsublichen Haushalts- 
Geschirrspulautomaten mit Hilfe eines Zahlwerks die Zahl der Um- 

10 drehungen eines Spruharms bestimmt. Durch Schaumbildung , die be- 
sonders bei Anwesenheit von Proteinen (EiweiE) auftritt, wird die 
Umdrehungszahl des Spruharms vermindert . Die Umdrehungszahl 
stellt somit wegen der verringerten Rucksto&kraf t ein MaE fur die 
Tauglichkeit von Tensiden in Reinigungsgeraten mit hoher Mechanik 

15 dar. Zur Durchfuhrung der Prufung des Schaumdampf ungsverhaltens 
wird der Spulflotte ein Ei zugesetzt. Die Testzeit betragt 
12 min, wobei die durchschnittliche Umdrehungszahl pro Minute aus 
der Gesarnt umdrehungszahl berechnet wird, Der Waschvorgang wird 
bei Raumtemperatur begonnen, nach etwa 10 min betragt die 

20 Temper at ur des Spulwassers 60°C. 

Der in den Beispielen.. 1 bis 19 verwendete iso-Tridecyl-Rest steht 
fur das Isomerengemisch verzweigter C13 -Alkanole , welches bei der 
Trimerisierung eines Gemisches von 1-Butylen und 2 -Butyl en und 
25 nachf olgender Hydrof ormylierung entsteht . 

Die Substanzen der Beispiele 1 bis 19 wurden nach folgenden Vor- 
schriften hergestellt: 



30 Beispiel 1 



In einem Autoklaven wurden 200 g iso-Tridecanol (entsprechend 
1,0 mol) zusammen mit 0,2 g Kaliumhydroxid als Alkoxylierungs- 
katalysator vorgelegt . Bei 110 bis 120°C wurden kontinuierlich 

35 264 g Ethylenoxid (entsprechend 6,0 mol) eingegast. Zur Vervoll- 
standigung der Umsetzung wurde 1 h bei derselben Temperatur nach- 
geruhrt. Dann wurden bei 130 bis 140°C kontinuierlich 174 g 
Propylenoxid (entsprechend 3,0 mol) zugegeben. Anschliefiend lieE 
man 2 h bei dieser Temperatur nachreagieren . Man erhielt 63 8 g 

40 der Substanz des Beispiels 1. - Die Substanzen der Beispiele 2 
bis 12 wurden analog hierzu hergestellt. 
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Beispiel 13 

In einem Autoklaven wurden 200 g iso-Tridecanol (ent sprechend 
1,0 mol) zusammen mit 0,2 g Kaliumhydroxid als Alkoxylierungs- 
5 katalysator vorgelegt . Bei 130 bis 140°C wurden kontinuierlich 
232 g Propylenoxid (entsprechend 4,0 mol) eingegast . Zur Vervoll- 
standigung der Umsetzung wurde 1 h bei derselben Teraperatur nach- 
geruhrt. Dann wurden bei 110 bis 120°C kontinuierlich 75 g 
Ethylenoxid (entsprechend 1,7 mol) zugegeben. Anschliefiend lieE 
10 man 2 h bei dieser Teraperatur nachreagieren. Man erhielt 507 g 
der Substanz des Beispiels 13. - Die Substanzen der Beispiele 14 
bis 19 wurden analog hierzu hergestellt. 



15 



2 0 



25 



3 0 
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Patentanspruche * * 

1. Verwendung von blockf ormigen iso -Tr idecanolalkoxylaten der 
allgemeinen Formel I 

R— O (c m H 2m cT) x (c n H 2n o) y H (I) 

in der 

R einen iso -Tridecylres t bezeichnet, 

15 m fur die Zahl 2 und gleichzeitig n fur die Zahl 3 oder 4 

steht oder 



10 



20 



25 



40 



in fur die Zahl 3 oder 4 und gleichzeitig n fur die Zahl 2 
steht und 

x und y unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 20 bedeuten, 

wobei im Fall m = 2/n = 3 oder 4 die Variable x gr65er oder 
gleich y ist, 

als schaumarme oder schaumdampf ende Tenside. 



2. Verwendung von blockf dnrii gen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside in Wasch- und Reinigungsmittel - Formu - 

30 lierungen. 

3. Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside in der metal Iverarbeitenden Industrie. 

35 4. Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside bei der Herstellung und Verarbeitung 
von Tex ti lien. 



5. Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside in der Leder- , Papier-, Druck-, Gal - 
vano- und Photoindus trie . 



6. 



Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside bei der Wasserbehandlung . 



WO 97/46311 PCT/EP97/02741 

\ « 

12 

7. Verwendung vpn blockf ormigen is,o - Tridecanolalkoxylaten I nach 
Anspruch 1 als Tenside in Pf lanzenschutz - Formulierungen . 

8. Verwendung von blockf 6 rmi gen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
5 Anspruch 1 als Tenside oder Emulgatoren in der kunsts toff her - 

stellenden und kunsts toff verarbeitenden Industrie. 

9. Verwendung von blockf 6 rmigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
den Anspruchen 1 bis 8, bei denen x und y unabhangig vonein- 

10 ander Zahlen von 1 # 5 bis 12 bedeuten. 

10. verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
den Anspruchen 1 bis 9. bei denen im Fall in = 2/n = 3 oder 4 
die Variablen x und y im Verhaltnis von 1:1 bis 4:1 stehen. 

15 

11. Verwendung von blockf ormigen iso-Tridecanolalkoxylaten I nach 
den Anspruchen 1 bis 9, bei denen im Fall m = 3 oder 4/n = 2 
die Variablen x und y im Verhaltnis von 1:3 bis 3:1 stehen. 

20 12. Verfahren zur Herstellung von schauraarmen oder schaumdampf en- 
den tensidhaltigen Formulierungen, insbesondere von tensid- 
haltigen Wasch- und Reinigungsmi ttel - Formulierungen und 
tensidhaltigen Formulierungen fur chemisch- technische Anwen- 
dungen, dadurch gekennzeichnet , daB man diesen Formulierungen 

25 als Tenside mindestens ein blockf ormiges iso-Tridecanolalk - 

oxylat I gemafl den Anspruchen 1 bis 11 zugibt . 

13. Wasch- und Reinigungsmi t tel - Formulierungen, enthaltend neben 
den ublichen Bes tandteilen als Tenside 0,1 bis 40 Gew.-%, 
30 ,bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung , mindestens 

eines blockf ormigen iso -Tridecanolalkoxylates I gemafi den An- 
spruchen 1, 2, 9, 10 oder 11. 
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